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E possivel \

garantir a
seguranca da

agua para

consumo
humano por
meio do controle
laboratorial?
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Para incorporar o conceito de “agua segura”

Drinking Water Quality







Plano de Seguranca da Agua
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Plano de Seguranca da Agua

1 Estabelece mecanismos de controle

 Verifica a sua eficacia

Gestao de risco: Gestao de Qualidade + Avaliacao de Risco




Potabilidade = Seguranca da agua

Guidelines for
Drinking-water Quality
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Objetivos especificos do PSA

MINIMIZAR: as
fontes de
contaminacao pontual
e difusa no manancial

PREVENIR:
(re)contaminacao
da agua durante
O armazenamento
e ho sistema de

distribuicao

ELIMINAR: a
contaminacao
durante o
processo de
tratamento

Fonte: Adaptado de RAS-HON (2009)



PADRAO DE POTABILIDADE PSA

Mudanc¢a de Paradigmas . )
Controle do Produto final Gestao Preventiva

12 Edigdo 22 Edicdo Portaria MS n.° 1469/2000: 32 Edicdo
Guias da OMS Guias da OMS Avaliagio sistemdtica do Guias da OMS Publicacdo da Portaria de
slaremsy e ahastaciments {Recomendacdo de Potabilidade n? 2.914, 12
PSA) de dezembro de 2011 em

de agua, sob a perspectiva
dos riscos a salude, com
base na ocupac¢do da bacia
contribuinte ao manancial,
no historico das
caracteristicas de suas
aguas, nas caracteristicas
fisicas do sistema, nas

praticas operacionais e na Nacionalde Ap_oio a0
qualidade da sgua Controle da Qualidade da

distribuida Agua para Consumo

Humano {PNCAQ)

substituicao da Portaria MS
Reedicdo da Portaria n.? 518/2004
Ms n.° 1469/2000 {Recomendacgdo de PSA)
{Portaria MS n.2
518/2004) Publicagdo da Portaria
Funasan.? 177/2011 que
regulamenta o Programa
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Portaria MS n© 2.914 de 12 de dezembro de 2011

Em esséncia, muito dos fundamentos dos PSA podem ser encontrados
em um Unico inciso do referido artigo 14° (Inciso IV):

... manter avaliacao sistematica do sistema ou solugdo alternativa coletiva de
abastecimento de agua, sob a perspectiva dos riscos a saude, com base nos
seguintes critérios:

a) ocupacao da bacia contribuinte ao manancial;

b) historico das caracteristicas das aguas;

c) caracteristicas fisicas do sistema;

d) praticas operacionais;

e) na qualidade da agua distribuida, conforme os principios dos Planos de
Seguranca da Agua (PSA) recomendados pela Organizacdo Mundial de Saude
(OMS) ou definidos em diretrizes vigentes no Pais;

Principio do Plano de Seguranca da Agua
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(WHO, 2004; WHO, 2005; WHO, 2011)
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A metodologia para elaboracao
e aplicacao do Plano de
Seguranca da Agua é baseada
nos principios e conceitos de
Multiplas Barreiras, Boas
Praticas, Analise de Perigos e
Pontos Criticos de Controle
(APPCC) e Analise de Riscos.



BRASIL, 2004; BRASIL, 2011)
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Manancial de

Abastecimento 12 <
Barreira
4 N 4 N
* Fontes de * Manutencao da
contaminacgao . . qualidade da agua
Remocao de e evitar a

pontuais e difusas

contaminantes,
reducao ou
eliminacao de
Bacia . perigos Y, Rede de

recontaminacao

Distribuicao

Hidrografica Estacdo de Tratamento
de Agua
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Pontos Critico de Controle (PCC’s):

Os PCC’s podem ser definidos como ponto, etapas ou procedimentos
em que se possam definir Limites Criticos (LC) e aplicar medidas de
controle para prevenir, eliminar ou reduzir os perigos a niveis
aceitaveis MORTIMORE e WALLACE, 1996).

Ponto de Controle (PC):

E entendido como uma etapa do processo onde a perda / falta de
controle nao implica em perigo significativo para a saude (WHO,
1998).



Exemplo
Sistema de abastecimento de agua e rede de distribuicao

PONTOS CRITICOS DE CONTROLE (PCC): pontos ao longo do sistema de
abastecimento de agua, onde as medidas de controle existentes nao sao suficientes
para eliminar ou reduz o(s) perigo(s) a nivel (is) toleravel (is). Para os PCCs é possivel
estabelecer limites criticos e, ou operacionais para realizacao do monitoramento.

PONTOS DE CONTROLE (PC): pontos ao longo do sistema de abastecimento de
agua, onde as medidas de controle existentes sao suficientes para eliminar ou reduz
o(s) perigo(s) a nivel (is) toleravel (is).



Boas Praticas

Sao os procedimentos adotados nas fases de concepcao, projeto, construcao e, sobretudo, na
operagcao e manutencao de sistemas de abastecimento de agua, que propiciem a minimizacao
dos riscos a saude humana.

BASTOS et al., 2009)

Exemplo: Controle rigoroso do processo de coagulacao, utilizando o
teste de jarros (‘Jar Test’) para nortear a selecao dos parametros de
controle do processo (pH x dose de coagulante), como medida de
controle para otimizar a remocao de particulas e, por conseguinte,
perigos microbioldgicos, sejam bactérias, virus e, ou, protozoarios.




Exemplos de Perigos:

Agente microbioldgico; Agente Quimico; Agente Fisico; Situacao:estado
de conservacao de equipamentos, infraestrutura (reservatério de agua
tratada, filtros, etc.).
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PERIGO




Exemplos de Perigos!!!!! Bacia hidrografica

Linute da bacia ladrografica 1
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Fonte: (Adaptado de von Sperling, 2005)
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Exemplos de Perigos!!!!! Mananciais
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Exemplos de Perigos!!!!! Malha de distribuicao
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A definicao de limites criticos tera como subsidios as informagoes

reunidas na etapa de descricio e avaliacao do sistema de
abastecimento, nas atividades de avaliagao de desempenho das ETAs e
na implementa¢dao do programa de monitoramento da qualidade da
agua. Outras vezes, os limites criticos serao, inevitavelmente, aqueles
estabelecidos em normas de qualidade da agua: Portaria MS n.2
2914/2011 e Resolu¢io CONAMA n.2 357/2005.
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Indicadores de Qualidade

Indice de Qualidade das Aguas (IQA)

Indice De Qualidade Da Agua Bruta Para Fins De
Abastecimento Publico (I1AP)

Indice do Estado Tréfico (IET)

Contaminacao por Toxicos

Indice de Balneabilidade (IB)

Protecao da Vida Aquatica (IVA)

Qualidade de Agua em Reservatdrios (IQAR)




O IQA é composto por nove parametros com seus respectivos pesos (w),
gue foram fixados em funcdao da sua importancia para a conformacao
global da qualidade da dgua. Além de seu peso (w), cada parametro possui
um valor de qualidade (q), obtido do respectivo grafico de qualidade em
funcado de sua concentracao ou medida.

PARAMETRO DE QUALIDADE DA AGUA PESO (w)
Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogeni6nico - pH 0,12
Demanda Biogquimica de Oxigénio - DBO5,20 0,10
Temperatura da agua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fosforo total 0,10
Turbidez 0,08
Residuo total 0,08

- www.funasa.gov.br
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http://portalpnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn1
http://portalpnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn2
http://portalpnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn2
http://portalpnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn3
http://portalpnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn3
http://portalpnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn3
http://portalpnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn4
http://portalpnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn5
http://portalpnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn6
http://portalpnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn7
http://portalpnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn8
http://portalpnqa.ana.gov.br/indicadores-indice-aguas.aspx#_ftn9

IAP é o indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de
Abastecimento Publico que foi criado por um Grupo

Técnico composto por integrantes da CETESB, SABESP,
institutos de pesquisa e universidades.

* indice de Qualidade das Aguas (IQA): temperatura d’agua, pH,
oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, coliformes
fecais, nitrogénio total, fosforo total, residuo total e turbidez;

* Parametros que avaliam a presenca de substancias toxicas (teste de
mutagenicidade, potencial de formacdo de trihalometanos, cadmio,
chumbo, cromo total, mercurio e niquel); e

* Parametros que afetam a qualidade organoléptica da agua (fendis,
ferro, manganés, aluminio, cobre e zinco).
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ISTO pode ser considerado como os parametros ( compostos ) que avaliam a
presenca de substancias toxicas e que afetam a qualidade organoléptica.

Para cada parametro incluido no ISTO sao estabelecidas curvas de qualidade
que atribuem ponderacdes variando de 0 a 1. As curvas de qualidade,
representadas através das variaveis potencial de formacao de
trihalometanos e metais, foram construidas utilizando-se dois niveis de
qualidade (qi), que associam os valores numéricos 1.0 e 0.5,
respectivamente, ao limite inferior (LI) e ao limite superior (LS).

As faixas de variacdo de qualidade (gi), que s3ao atribuidas aos valores
medidos para o potencial de formacao de trihalometanos, para os metais
gue compoem o ISTO, refletem as seguintes condicoes de qualidade da agua
bruta destinada ao abastecimento publico:



Valor medido < LI: aguas adequadas para o consumo humano. Atendem aos
padrées de potabilidade da Portaria 2014/2011 do Ministério da Saude em relagdo
as variaveis avaliadas.

LI < Valor medido < LS: dguas adequadas para tratamento convencional. Atendem
aos padroes de qualidade da classe 3 da Resolucdo CONAMA 357/05 em relacdo
as variaveis determinadas.

Valor medido > LS: aguas que nao devem ser submetidas apenas a tratamento
convencional. Ndo atendem aos padrdoes de qualidade da classe 3 da Resolucao
CONAMA 357/05 em relacdo as variaveis avaliadas.

O IAP é calculado com a seguinte expressao:
IAP = 1QA x ISTO

Otima
Boa

Regular
Ruim
Péssima
‘ www.funasa.gov.br
www.facebook.conyfunasa.oftial
wa



Parametros que poderao ser incluidos na avaliagao de pontos criticos

Parametro

Cor
Turbidez

pH

oD

CRL
Condutancia
Cloretos
Alcalinidade total
Dureza total
Ferro total
Manganés
Fluoretos
Sulfatos
Fosforo
Zinco
Aluminio
Amonia
Nitrito
Nitrato

Coliformes totais e E. coli

Ponto critico
Manancial, tratamento e distribuicao
Manancial, tratamento e distribuicdo
Manancial, tratamento e distribuicao
Manancial
Distribuicao
Manancial
Manancial e distribuicao
Manancial
Manancial
Manancial e distribuicdao
Manancial e distribuicdo
Manancial e distribuicao
Distribuigcao
Manancial e distribuicao
Manancial e distribuicao
Manancial e distribuicao
Manancial e distribuicdo
Manancial e distribuicao
Manancial e distribuicao

Manancial, tratamento e distribuicdo



Grato!
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