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Ocidental (9,7%), Costeira do Nordeste Oriental (25,7%) e Sao Francisco
(49,9%). Em relagdo ao tratamento de esgoto, apenas a unidade hidrografica
do Poti dispde deste servico (9,2%)*.

4.9. Fontes da Poluicao Hidrica

Esgotos:
A carga poluidora doméstica lancada in natura nessa regido hidrografica

€ estimada em 114 t DBOs/dia, com maiores problemas nas regidoes com
maiores aglomerados urbanos (Teresina e regido litoranea)®*.

Atividades agropecuarias:

A estrutura produtiva local baseia-se nas atividades ligadas a
agropecudria, com destaque para a agricultura de sequeiro. Ha evidéncias do
incremento da expansdo da cultura de soja, conseqiientemente havera um
aumento no potencial poluidor dos recursos hidricos, por meio do emprego de
agrotoxicos, adubos organicos e quimicos. A agricultura irrigada ainda ndo é
significativa apesar do grande potencial para a fruticultura (ANA, 2005).

Poluicdo Industrial:

Devido ao baixo indice de industrializacdo, o setor ndo participa de forma
expressiva no processo de degradagao ambiental da regido. Porém, esse
quadro deve ser alterado, ja que algumas cidades da regido, como Teresina,
Floriano, Parnaiba e Picos estdo passando por um processo de industrializagao
(ANA, 2005).

4.10. Monitoramento

Nesta regido ndo existem comités de bacias hidrograficas estaduais, que
sao instrumentos importantes para ajudar no monitoramento da situagdao dos
recursos hidricos.

4.11. Programas

Projeto Velho Monge: Projeto que visa o desenvolvimento sustentavel
da regido hidrografica do Parnaiba e conta com apoio do Ministério Publico
Estadual e da ONG governamental suica, Fundagdo Nordesta.

4.12. Propostas de Acoes

Com fundamento nos dados e nas informagdes apresentadas, propde-se
acoOes para mitigar os seguintes problemas:

*  MCIDADES, 2003
® | Id.
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e Nos maiores centros populacionais, existem problemas relacionados ao
langamento de esgotos domeésticos que causam perdas ambientais e
restringem o0 uso para o abastecimento. Cabe destacar o impacto dos esgotos
na area litoranea (cidade de Parnaiba), uma vez que isso tem afetado as
atividades turisticas e econd0micas, além de aumentar o risco associado a
propagacdo de doengas de veiculagdo hidrica™.

e Mudanca do balanco hidrico na regido hidrogréfica devido as obras civis
(barragens, diques, canais de drenagem etc.) na calha e adjacéncias do rio
Parnaiba e a perda de manguezais e matas ciliares para o cultivo de arroz
irrigado por inundagdo no Baixo Parnaiba.

e Conciliar a pesca e o cultivo de arroz no Baixo Parnaiba.

e Fazer uso multiplo da dgua subterranea destinada a irrigagao e ao
abastecimento doméstico-.

e Evitar o assoreamento e a inundacdo de trechos do rio Parnaiba e de
afluentes, em fungdo de praticas agricolas inadequadas.

e Necessidade de avancar no sistema de gestdo de recursos hidricos.

50 Atlas Nordeste — ANA, 2006a
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5. Regido Hidrografica do Atlantico Nordeste Oriental

5.1. Generalidades

A Regido Hidrografica do Atlantico Nordeste Oriental (Fig. 5.1)
contempla cinco importantes capitais do Nordeste (Maceid, Recife, Fortaleza,
Natal e Jodo Pessoa) e dezenas de grandes niicleos urbanos.

Neste cenario, destaca-se o fato da regido circunscrever mais de uma
dezena de pequenas bacias costeiras, caracterizadas pela pouca extensdo e
vazdo de seus corpos d‘agua.

Fig. 5.1 — Regido Hidrografica Atlantico Nordeste Oriental - Rede
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Fonte: Panorama da gualidade das éguas superficiais do Brasil / ANA, SPR, 2005 (adaptado).

A regido tem uma area de 287.348 kmz2, equivalente a 3% do territorio
brasileiro. A populacdo da Regido Hidrogréfica Atlantico Nordeste Oriental, em
2000, era de 21.606.881 habitantes (12,7% da populacdo nacional). Seguindo
a tendéncia urbana do pais, 76% desse contingente esta nas capitais e regides
metropolitanas de Recife, Fortaleza, Maceid, Natal e Jodo Pessoa, além de
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grandes cidades como Caruaru, Mossord e Campina Grande, entre outras>!.

A populagdo rural é de 5,2 milhOes de habitantes. A densidade
demografica média da regido é de 75 hab/km?2, e em toda a regido estdo 739
sedes municipais (13% do pais). A distribuicdo da area da bacia nas unidades
da federacdo é: Piaui - 1%, Ceard - 46%, Rio Grande do Norte - 19%, Paraiba
- 20%, Pernambuco - 10%, Alagoas - 5%>.

5.2. Principais Caracteristicas Ambientais

Em decorréncia da intensa radiagdo solar, a temperatura anual média na
regido € elevada (24,5°C) e a variacdo térmica anual é baixa (5° a 2°), comum
as regides inter-tropicais. O clima na regido é complexo e espacialmente
variavel, o qual resulta da combinagdo de diferentes sistemas de circulagao
atmosférica, além de fatores relacionados ao relevo e a proximidade do mar.

A estabilidade climatica estd relacionada ao Anticiclone Sub-Tropical,
enquanto as instabilidades associadas a precipitacdo. Estas variagdes ocorrem,
principalmente, em conseqiiéncia do Sistema de Circulagdo Perturbada do Sul,
que atinge as unidades hidrograficas de Alagoas e do leste de Pernambuco;
enquanto as Correntes Perturbadas de Leste causam precipitagao ao longo de
toda a zona costeira no outono e no inverno.

A precipitacdo no litoral, que vai do Ceara a Alagoas, apresenta médias
anuais de 2.700 mm e varia até menos de 400 mm no interior da Paraiba. Nas
bacias litoraneas, a elevada evapotranspiracdo determina grandes perdas para
os reservatérios de acumulagdo, com valores que atingem indices de 3.000
mm/ano em Pernambuco, Rio Grande do Norte e Ceara.

Em grande parte das bacias componentes desta regido, o uso e manejo
dos solos sdao inadequados, principalmente em fungdo de praticas agricolas
impactantes, acarretando processos erosivos, salinizagcdo e, em alguns casos,
formagao de areas desertificadas. Parte significativa das bacias desta regidao
apresentam vulnerabilidade moderada a acentuada dos solos, a qual constitui-
se numa das caracteristicas da regido semi-arida.

5.3. Eventos Criticos

Em algumas areas desta regido hidrografica, sobretudo nas proximidades
da Regido Hidrografica do S3o Francisco, situa-se parte do poligono das secas,
territério reconhecido pela legislagdo como sujeito a periodos criticos de
prolongadas estiagens, caracterizado por indices médios de precipitagao
inferiores a 800 mm/ano e dotado de varias zonas geograficas com diferentes

1 Atlas Nordeste, ANA, 2006a
52 ANA, 2005b.
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indices de aridez.

5.4. Recursos Hidricos

As bacias costeiras entre Ceara e Alagoas contemplam uma enorme
diversidade de rios, corregos e riachos, contudo, a maioria de carater
intermitente. A diversidade fisiografica determina, ainda, situacgdes
diferenciadas na qualidade das aguas superficiais.

Em relagdo as aguas subterraneas, predominam amplamente na regidao
rochas metamodrficas e igneas que sdo recobertas por delgado manto de
intemperismo, com 3 a 5 m de espessura. Configuracdo que da origem a
aquiferos fraturados (75% da area). A produtividade dos pogos € baixa, com
média de 2 m3/h, e a profundidade média é de 51 m. E freqiiente observar
teor elevado de sais nas aguas, impossibilitando os usos para abastecimento
humano, animal, industrial e para irrigagao. Nos ultimos dez anos, foi difundido
0 uso de dessalinizadores para remogdo do alto teor de sais dessas aguas.
Medidas publicas sem sustentabilidade levaram a regido a apresentar mais de
70% dos pogos em condigdes precarias de uso, abandonados ou desativados:.

Apesar das mencionadas restricdes, muitas vezes, as dguas subterraneas
sdao a unica alternativa de abastecimento de cidades no semi-arido nordestino,
que captam as dguas armazenadas nas fraturas das rochas cristalinas ou,
quando possivel, nas areas de aluvides.

Os eventos hidrolégicos criticos na regidao podem ser caracterizados pelas
estiagens e enchentes — estas mais relevantes nas grandes cidades, devido a
impermeabilizacdo dos solos. As estiagens sdo freqiientes e provocam sérios
problemas. As secas inserem-se como o tipo de evento hidrolégico extremo de
maior importancia do ponto de vista social e econdmico. As estiagens
prolongadas determinam uma situacdo de extrema caréncia de recursos
hidricos, que afetam gravemente o meio rural, compromete inclusive a prépria
sobrevivéncia das populagbes e tem seus efeitos propagados nas areas
metropolitanas e cidades de porte médio.

5.5. Disponibilidade e Usos da Aqua

A Regido Hidrografica Atlantico Nordeste Oriental apresenta uma vazao
média do conjunto das unidades hidrograficas da ordem de 813 m3/s, ou 0,5%
da vazao do pais. A vazdao minima no conjunto é de 38,15 m3/s. Nesta regiao,
a disponibilidade hidrica foi considerada igual a 30% das vazdes meédias das
unidades hidrogréficas, totalizando 244 m3/s>*.

> ANA, 2005b
* Id.
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As maiores vazles especificas (Fig. 5.2) sdo observadas nas unidades
hidrograficas Coreat (6,92 L/s/km?2), Curimatat (4,92 L/s/km?2) e Acarau (4,45
L/s/km?2), enquanto as menores estdo nos rios Trairi (0,63 L/s/km2), Apodi
(0,70 L/s/km?2) e Potengi (0,91 L/s/km?2).

A situacdo atual da Regido Hidrografica Atlantico Nordeste Oriental em
termos de disponibilidades e demandas estd apresentada na Tabela 5.1. A
relacdo entre a demanda e a disponibilidade (estimada como 30% da vazdo
meédia) evidencia o comprometimento dos recursos hidricos da regido, onde a
demanda alcanga mais de 100% da disponibilidade. Ou seja, é fundamental
ampliar a disponibilidade hidrica na regido, com medidas como regularizagdo
de vazdes, preservacdao de mananciais, oferta de aguas subterraneas, entre
outras.

Fig. 5.2 — Vazoes Especificas da Regido Hidrografica Atlantico
Nordeste Oriental

Vazao especifica (Lisikim®}

Fonte: Plano nacional de recursos hidricos: documento base de referéncia. 2007.

5.6. Demandas Associadas aos Principais Usos Consuntivos

A demanda total de agua na regido é de 246 m3/s, 11% da demanda do
pais (veja como essa demanda se distribui na Fig. 5.3). Nesse sentido, essa
demanda total contrasta fortemente com a baixa disponibilidade hidrica
regional, que por sua vez corresponde a 0,3% do total nacional. Em funcdo da
mencionada relacdo entre a disponibilidade e a demanda, é baixa a segurancga
hidrica necessaria para o abastecimento da regido, sobretudo nos periodos de
estiagem sazonal, a qual exige das companhias de abastecimento a
necessidade de interligar bacias, através da transposicdo de aguas e de
complexas redes de aducao e reservagao.
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Demanda urbana:

A demanda € de 37,01 m3/s (15% do total), sendo mais expressiva nas
unidades hidrograficas do Capibaribe (abastecimento da regido metropolitana
de Recife), e do Litoral do Ceara (rio Chord, entre outros, para abastecimento
da regido metropolitana de Fortaleza).

Demanda rural:
A demanda é de 17,07 m3/s (7% do total), sendo mais expressiva nas
unidades hidrograficas do Litoral do Ceara, Capibaribe e Jaguaribe.

Demanda animal:
A demanda animal € de apenas 4,22 m3/s (2% do total).

Demanda industrial:

A demanda industrial é de 14,24 m3/s (6% do total), com maior
representatividade na bacia do rio Capibaribe (Pernambuco) e na bacia do rio
Mundal (Alagoas). As principais atividades industriais sdo as alimenticias,
ceramica, agucar e alcool e téxtil (beneficiamento do sisal)-

Demanda para irrigagao:

A demanda de irrigagao é de 173,60 m3/s (70% do total). A area irrigada
é de 409.377 ha (13% da area irrigada do pais) e a quase totalidade dos
projetos tem carater privado (97%). A demanda unitdria média é de 0,42
L/s/ha (acima da média nacional de 0,39 L/s/ha) e tendo em vista a notdria
escassez hidrica da regido, representa um consumo excessivo. O consumo de
agua para irrigacao varia de 86,8 m3/s a 434,0 m3/s (1,05 L/s/ha) nos meses
de menor e maior demanda, respectivamente®.

55 ANA, 2006a.
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Fig. 5.3 - Distribuicdo das demandas de aguas

Demanda Total na Regido: 246 m's

15%

[L] Urbana @ Rural O Animal Olndustrial DOlrrigacdo

Fonte: Plano nacional de recursos hidricos: documento base de referéncia. 2007.

5.7. Usos ndo Consuntivos das Aguas Superficiais

Geracao de energia:
Existem apenas 11 empreendimentos hidrelétricos na regido, com uma
poténcia total de 15.118 kW®°,

Navegacao:
Possibilidade de navegacdo extremamente reduzida e/ou de porte
inexpressivo na quase totalidade das unidades hidrograficas.

Pesca:

Atividade pouco explorada nas bacias desta regido, predominando a
pratica da pesca como atividade de subsisténcia familiar para a populacdo
ribeirinha.

Turismo e lazer:

Essas atividades sdo mais desenvolvidas na orla maritima. A grande
concentracdo de populagdo flutuante nos pélos turisticos litoraneos e interiores
configura uma grande demanda de agua e de servigos de saneamento basico.

5.8. Poluicdo dos Recursos Hidricos

A qualidade das aguas na Regido Hidrogréfica apresenta uma grande

® Id.
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diversidade de situagoes, ainda que possam as fontes poluidoras ser agrupadas
em trés tipos principais: os esgotos domésticos e outros efluentes urbanos; os
efluentes e rejeitos industriais; e a poluicdo difusa em areas rurais por
agrotoxicos, adubos organicos e quimicos.

Em algumas das unidades hidrograficas desta regido, particularmente
aquelas ocupadas por regides metropolitanas, € bastante grave a questdo da
poluigdo hidrica pelo lancamento in natura dos esgotos domésticos. A poluigao
industrial €, quase sempre, melhor controlada a despeito de areas especificas
onde as industrias de aglcar e &lcool ainda langarem nos cursos d’agua,
principalmente da Zona da Mata, grande quantidade de vinhoto, apesar da
considerdvel melhoria apds o advento da utilizagdo para fertirrigagao.

Estima-se que a carga organica doméstica remanescente na Regidao
Hidrografica seja de 765 t DBO5/dia”’ (Tabela 5.2).

Os principais causadores de poluicdo hidrica na regido sao (Fig. 5.4):
e Esgotos domésticos e residuos solidos;
e Atividades agropecuarias e aquicultura;
e Poluicao industrial;

e Salinizagao.

¥ Id.
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Fig. 5.4 — Areas Criticas
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Fonte: Panorama da qualidade das éguas superficiais do Brasil / ANA, SPR, 2005 (adaptado).

Os indicadores de saneamento basico estdo agrupados em trés
segmentos principais (Tabela 5.3): o percentual da populacdo urbana servida
por rede de agua, esta entre 49,8% (Curu) e 90,8% (Trairi), enquanto o valor
para o pais é de 81,5%; o percentual da populacdo urbana servida por coleta
de esgotos varia de 0,6% no Litoral da Paraiba a 42,2% na unidade
hidrografica do rio Una, enquanto o valor do pais é de 47,20%; e a

porcentagem de esgoto tratado € 18,2% na regido, proximo a média nacional
de 17,8%® .

% Atlas Nordeste, ANAS, 2006a.
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Os dados acima mostram que o quadro referente ao abastecimento de
agua estd bem abaixo da média nacional. A situagdo em termos de
esgotamento sanitario é preocupante, fruto de uma politica de poucos
investimentos que é agravado pela fragilidade econdmica da regido.

5.9. Fontes da Poluicdo Hidrica

Esgotos domésticos e residuos sélidos:

A zona litoranea € a mais atingida em virtude da expansdo urbana e das
atividades turisticas, as quais acarretam em impactos ambientais sérios
através da poluicdo hidrica por esgotos, retiradas de vegetagdo, aterro de
manguezais e deposigdes de residuos sélidos em rios e manguezais.

Outro fator preocupante € o crescimento desordenado de alguns ntcleos
urbanos em direcdo aos reservatérios que servem para abastecimento urbano,
ocasionando o aumento dos riscos de contaminagdo das aguas por efluentes
sanitarios, hospitalares e industriais.

Os centros urbanos localizados no entorno e/ou que sdo atravessados
por corpos d'agua sdo fontes de poluicdo hidrica por esgotos domésticos em
decorréncia’ da inexisténcia de sistema adequado de coleta e tratamento dos
efluentes. E provavel que a inexisténcia de solugbes coletivas para a coleta e
tratamento dos esgotos domésticos leve a populacdo a fazer uso de sisternas
individuais de esgotamento, na maioria dos casos, sem o devido preparo
técnico.

Estima-se que a carga orgdnica doméstica remanescente da Regido
Hidrografica Atlantico Nordeste Oriental seja relativa a 12% do total do pais.
Os maiores valores se encontram nas regidoes metropolitanas de Recife,
Fortaleza e Macei6é (ANA, 2005).

Os reduzidos indices de tratamento de esgoto em uma regido de grande
potencial turistico em sua faixa litoranea, representam ndo apenas um
consideravel risco a balneabilidade das praias, mas, também, um grave
empecilho a possibilidade de desenvolvimento regional.

Atividades agropecudrias e aqiiicultura:

O uso e 0 manejo dos solos, em grande parte da regido hidrografica, sdo
inadequados. Segundo o Ministério do Meio Ambiente (1998), dentre as
praticas impréprias destacam-se o cultivo em dreas inadequadas associado ao
mau manejo da irrigagdo e ainda, a remocdo da vegetagdo nativa. Tais
processos podem vir a acarretar no desenvolvimento de processos erosivos,
formagao de areas desertificadas e a salinizagdo dos solos em virtude do
elevado déficit relativo de evapotranspiracao.
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Nos manguezais existe uma grande degradacdo por agdao antropica,
como as atividades turisticas e o desmatamento, que, na grande maioria das
vezes, interrompe o fluxo natural das dgquas no estuario, resultando em
aumento da salinidade.

Poluicéo industrial:

Dentre as industrias mais poluidoras, pode-se destacar o complexo
sucro-alcooleiro, principalmente ao longo da Zona da Mata, nos estados de
Pernambuco, Alagoas e Paraiba. Ha o langamento de vinhoto, dgua de lavagem
da cana e agua das colunas barométricas. Tais efluentes sdo caracterizados
pela grande presenga de matéria organica.

Salinizagdo:

Grande parte do territério da Regido Hidrografica do Nordeste Oriental
esta localizado em regidao de clima semi-arido, onde as chuvas ocorrem num
periodo de trés a cinco meses. Nesse periodo ocorre um processo de
salinizagdo progressiva das areas dos reservatérios, devido ao aumento do
consumo e da evaporagao.

Esse processo € funcdo também do seu regime de operagdo, o que
influencia diretamente na concentragao de sais dissolvidos por meio do balango
de massa. A proximidade dos reservatorios com a costa maritima também é
um fator determinante na amplitude do processo de salinizagdo.

A concentracdo de sais na agua pode inviabilizar seus usos. Podemos
tomar como exemplos, a cultura irrigada (salinizagao de solos), a piscicultura
(reducdao de produtividade) e os processos industriais, além de impedir seu
consumo por apresentar gosto salgado.

5.10. Monitoramento

Nesta regidao encontram-se comités estaduais de bacias hidrogréficas,
como por exemplo, comité do rio Coruripe, comité do rio Salgado, além de
outros que ajudam a monitorar a qualidade e a utilizagdo das aguas.

5.11. Programas

Projeto rio Jaguaribe: é um exemplo de projeto que visa a
preservacao ambiental dos rios desta regido, neste caso especifico o rio
Jaguaribe. Este tipo de projeto deve ser incentivado pelas diferentes esferas do
poder executivo (federal, estadual e municipal).
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5.12. Propostas de Acoes

Com base nos principais aspectos observados nas diferentes unidades
hidrograficas propode-se:

e Fiscalizar o lancamento de esgotos domésticos que causam perdas
ambientais e restringem usos para abastecimento. O impacto dos esgotos é
mais significativo na &rea litoranea, uma vez que, por ter os maiores
contingentes populacionais, tem langamentos mais significativos, que afetam
as atividades turisticas (balneabilidade das praias) e econdmicas; além de
aumentar o risco associado a propagagao de doengas de veiculagao hidrica;

e A expansao do turismo em areas litoraneas tem originado muitos
problemas decorrentes da falta de infra-estrutura sanitaria e da ocupagao
indevida de areas de protecdo ambiental, com a contaminagdo de mananciais e
o comprometimento da balneabilidade de praias;

e Definir estratégias que resultem no aumento da seguranga hidrica para
o abastecimento domeéstico e que compatibilize os multiplos usos da agua, tais
como: abastecimento humano, irrigagcdo, piscicultura, dessedentagcao animal,
lazer e turismo em toda regidao hidrografica;

e Fiscalizar o langamento de despejos das usinas sucro-alcooleiras que
comprometem a qualidade das aguas;

e Fiscalizar a poluicao difusa representada pelo lancamento de fertilizantes
e agrotoxicos;

e Monitorar a retirada excessiva de agua para irrigagdo em volumes
superiores as disponibilidades;

e Monitorar conflitos de ordem quantitativa com demandas potenciais
acima das disponibilidades médias;

e Observar a expansao das atividades industriais e a falta de controle dos
efluentes langados nos corpos d’dgua;

» Definir metas especificas para compatibilizar os usos multiplos da agua,
principalmente nas unidades hidrograficas a oeste dos estados da Paraiba e de
Pernambuco, nas unidades hidrograficas Alagoanas e do leste Potiguar;

e Implantar ou avangar no sistema de gestdo de recursos hidricos.
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6. Regiado Hidrografica do Sdo Francisco

6.1. Generalidades

A Regido Hidrografica do Rio S@o Francisco (Fig. 6.1) tem grande
importancia para o pais, principalmente pela associacdo de dois fatores: seu
maior tributario apresenta expressiva vazdo e grande parte da regido esta
inserida no semi-arido. Em adicdo aos beneficios econ6micos que a oferta de
agua traz as populagdes ribeirinhas, o rio Sdo Francisco tem sido cenario de
importantes acontecimentos historicos de dimenses regional e nacional®®.

Fig. 6.1- Regiao Hidrografica do Séao
Francisco — Rede Hidrografica
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Fonte: Panorama da qualidade das aguas superficiais no Brasil / ANA, SPR, 2005 (adaptado).

% ANA, 2005b.
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A Regiao tem uma area de 638.324 km?* (8% do pais) e vazdo média de
longo periodo de 3.037 m3/s (2% do total do escoamento superficial observado
no pais). O rio S3o Francisco tem 2.700 km de extensdo e nasce na Serra da
Canastra em Minas Gerais, escoando no sentido sul-norte pela Bahia e
Pernambuco, quando altera seu curso para sudeste, chegando ao Oceano
Atlantico entre Alagoas e Sergipe. A regido hidrografica abrange sete unidades
da federacdo: Minas Gerais (36,8% da area da bacia), Distrito Federal (0,2%),
Goias (0,5%), Bahia (48,2%), Pernambuco (10,9%), Alagoas (2,3%), Sergipe
(1,1%)°%.

Devido a sua extensdo e aos diferentes ambientes percorridos, a regidao
hidrografica esta dividida em quatro unidades hidrograficas: Alto Sdo Francisco
- da nascente do rio S3o Francisco até a cidade de Pirapora (MG) (drea de
110.696 km?, correspondente a 17% area superficial da regido); Médio Sao
Francisco — de Pirapora até Remanso (BA) (322.140 km? 50% da regido);
Sub-médio Sao Francisco — de Remanso até Paulo Afonso (BA) (168.528 km? ,
26% da regido); e o Baixo Sao Francisco — de Paulo Afonso até a foz do Sdo
Francisco (36.959 km?; 6% da regido).

A populagao da Regidao Hidrografica do Sao Francisco, em 2000, era de
12.823.013 habitantes (8% da populacdo do pais) (PNRH, 2006 apud ANA,
2002a), com maior concentragdao no Alto (50%) e Médio Sdo Francisco (20%).
Cabe, por sua vez, ao Sub-médio e ao Baixo Sdo Francisco porcentagens da
populacdao de 17% e 13%, respectivamente. Na regido hidrografica como um
todo, a populagdao urbana representa 74% do total e a densidade demografica
é de 20 hab/km?, enquanto a média brasileira é de 19,8 hab/km?. Destaca-se,
no Alto S3o Francisco, a regido metropolitana de Belo Horizonte com cerca de
4,5 milhdes de habitantes.

6.2. Principais Caracteristicas Ambientais

O clima regional apresenta uma variabilidade associada a transicao do
umido para o semi-arido, com temperatura média anual variando de 18° a
27°C e, ainda, um baixo indice de nebulosidade e grande incidéncia de
radiagdo solar. Os fenbmenos El Nifio e La Nifa interferem sensivelmente no
clima da regido, proporcionando periodos de secas e periodos Umidos com
freqliéncia irregular. A precipitacdo apresenta média anual de 1.036 mm,
sendo os mais altos valores na ordem de 1.400 mm - verificados nas
nascentes do rio Sao Francisco e os mais baixos — cerca de 350 mm - entre
Sento Sé (BA) e Paulo Afonso (BA). O trimestre mais chuvoso é de novembro a
janeiro, contribuindo com 55% a 60% da precipitacdo anual, enquanto o
periodo mais seco é de junho a agosto®..

% Geo Brasil, ANA, 2007
5 1d.
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A evapotranspiracdo média é de 896 mm/ano, apresentando valores
elevados em toda regido: entre 1.400 mm (verificada no Sub-médio Sao
Francisco) e 840 mm (no Alto). Os altos valores de evapotranspiracao
observados na regidao sao fungdo, basicamente, das elevadas temperaturas, da
localizagdo geogridfica intertropical e da reduzida nebulosidade na maior parte
do ano. A elevada evapotranspiragdo potencial, na maioria das vezes nao
compensada pelas chuvas, faz com que sejam observados na regidao altos
valores de déficit hidrico nos solos®?.

Do ponto de vista da producdo mineral, a regido hidrografica do rio Sdo
Francisco € um riquissimo depdsito, com jazidas localizadas principalmente no
Alto Rio das Velhas, trecho onde estd inserida a regido metropolitana de Belo
Horizonte. As reservas minerais, em relacao as reservas nacionais, sdo de:
100% do agalmatolito e cadmio; aproximadamente 95% da ardésia, diamante
e serpentinito industrial; cerca de 75% do enxofre e zinco; cerca de 65% do
chumbo; cerca de 60% do cristal; cerca de 50% das gemas; entre 20 e 40%
do dolomito, quartzo, ouro, granito, cromita, ferro, gnaisse, calcario, marmore
e uranio.

No Alto, Médio e Baixo Sdo Francisco ha predomindncia de solos com
aptiddo para a agricultura irrigada (latossolos e podzdlicos). O Sub-médio,
muito embora seja a drea do Vale com os menores potenciais de solos para
irrigacdo, € um dos que apresentam os maiores projetos de irrigagao, fato que
se explica pela conjugagdao de fatores positivos como: clima adequado para
fruticultura, existéncia de reservatorios de regularizacdo e apoio politico nas
esferas estadual e federal. Na verdade, a maior limitagdo para a expansao da
irrigagao na regido é conferida pela disponibilidade de agua e ndo pela falta de
terras aptas. Estima-se que o potencial total em termos de area irrigada na
regido fique abaixo dos 800.000 ha, enquanto no Vale existem mais de 20
milh®es de hectares de terras agronomicamente aptas para irrigacao.

Cerca de 13% da area total da bacia apresenta perda de solo superior a
10 t/ha/ano, que representa o limite de tolerancia para a maioria dos solos
tropicais. Boa parte dessas areas criticas é produtora de alimentos e fibras,
como 0s casos dos vales dos rios Abaeté, Velhas e Pajet e de areas do Baixo
Sao Francisco.

Os indicadores de saneamento basico na bacia do Sdo Francisco podem
ser agrupados em trés aspectos principais (Fig. 6.1): percentual da populagdo
urbana servida por rede de dgua: 83,6% no Alto Sdo Francisco, 61,3% no
Sub-médio, 67,9% no Médio, e 54,1% no Baixo; percentual da populacdo
urbana servida por coleta de esgoto: 52,2% no Alto, 12,2% no Médio, 25,8%
no Sub-médio e 18,7% no Baixo Sdo Francisco; e percentual de volume

2 Id.
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tratado de esgotos, que varia na regido entre 1,1% e 17,4%, sendo a média
nacional 17,9%°%.

6.3. Eventos Criticos

Os eventos hidroldgicos criticos na bacia podem ser caracterizados: (i)
nas enchentes — principalmente nos afluentes no Alto Sdo Francisco, além de
ocorréncias na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, nas cidades de
Divindpolis, Itaina, Montes Claros, nos vales do Pirapora e Paracatu, e nas
cidades ribeirinhas de Pirapora, Janudria e Manga, todas localizadas em Minas
Gerais; e (ii) nas estiagens - principalmente no Médio e Submédio, provocando
perdas na producgdo agricola, aumentando o éxodo rural e agravando o
crescimento urbano®.

6.4. Recursos Hidricos

O rio Sao Francisco tem, entre rios, riachos, ribeirdbes, cérregos e
veredas, 168 afluentes, dos quais 99 sao perenes e 69 sao intermitentes. Os
mais importantes formadores com regime perene sao os rios: Paracatu,
Urucuia, Carinhanha, Corrente e Grande, pela margem esquerda, e das Velhas,
Jequitai e Verde Grande, pela margem direita. A jusante do rio Grande, os
afluentes, situados no poligono das secas, sdo intermitentes: secam e
produzem grandes torrentes.

Em relagdo as aguas subterrédneas, predominam amplamente na regido
rochas metamorficas e igneas que ddo origem a aquiferos fraturados. Na
porcdao com clima semi-arido (principalmente no Submédio Sdo Francisco)
estas rochas sao recobertas por delgado manto de intemperismo, com 3 a 5 m
de espessura.

6.5. Disponibilidade e Usos da aqua

A vazdo média natural de longo periodo é estimada em 3.037 m3/s
(PNRH, 2006 apud ANA, 2002c). Porém, ha perdas no sistema devido a alta
evapotranspiragdo potencial, verificada, principalmente, no Submédio Sao
Francisco. Esse fenbmeno faz com que somente o reservatério de Sobradinho
tenha sua perda por evaporacao estimada em mais de 200 m?/s.

As vazdes observadas podem ser assim resumidas: (i) vazdo média
anual: maxima de 5.244 m?®/s; média de 3.037 m?3/s; minima de 1.768 m?/s;
maxima mensal de 13.743 m3/s, ocorrente em margo; e minima mensal de
644 m3/s, ocorrente em outubro; e (ii) vazdo especifica (Fig. 6.2): 11,2
L/s/km? no Alto Sao Francisco, 5,5 L/s/km? no Médio, 0 L/s/km? no Submédio e

& Ird,
& Id.
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4,6 L/s/km?® no Baixo Sdo Francisco. A vazdo especifica nula verificada na
regidao do Submédio se deve, basicamente, as elevadas perdas por
evaporacao®,

Fig. 6.2 - Vazdes Especificas da Regido
Hidrografica do Sdo Francisco
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Fonte: Plano nacional de recursos hidricos: documento base de referéncia. 2007.

6.6. Demandas Associadas aos Principais Usos Consuntivos

A demanda total (Fig. 6.3) na bacia representa cerca de 16% da vazao
minima. As maiores demandas estdo no Médio Sdo Francisco (35% do total),
seguido do Submeédio e Alto Sdo Francisco. Conforme a distribuicdo percentual
das demandas de agua na Regido Hidrografica do Rio Séo Francisco, observa-
se que 69% da demanda € para uso na irrigagao.

Demanda urbana:
Representa 17 % da demanda total e se concentra no Alto Sdo Francisco,
onde se localiza a regidgo metropolitana de Belo Horizonte.

Demanda rural:
Corresponde a apenas 4 % da demanda total.

Demanda animal:
Representa apenas 4% da demanda total e apresenta maior valor no
Médio Sdo Francisco.

Demanda industrial:

Representa 6% da demanda total e se concentra no Alto S3o Francisco.
As principais atividades industriais sdo: siderurgia, mineracdo, quimica, téxtil,
agroindustria, papel e equipamentos industriais.

& .
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Demanda para irrigacao:

E a maior demanda da regido (69% da demanda total), sendo mais
expressiva no Médio (oito vezes a demanda urbana) e Submédio Sdo Francisco
(mais de dez vezes a demanda urbana e rural).

Fig. 6.3 — Distribuicao Percentual das Demandas na Regiao
Hidrografica do Sao Francisco

Demanda Total na Regiao : 202,98 m%s

ID Urbana @ Rural [JAnimal [J industrial @irrigagdo

Fonte: Plano nacional de recursos hidricos: documento base de referéncia. 2007.

6.7. Usos ndo Consuntivos das Aquas Superficiais

Geracédo de energia:

O potencial hidro-energético estimado é de 26.300 MW, e o potencial
hidrelétrico instalado de 10.380 MW (16% do pais), em 33 usinas em
operacdo, das quais nove no proprio rio Sdo Francisco (PNRH, 2006 apud
ANEEL, 2002). Esses aproveitamentos, construidos para geragao de energia,
também sdo usados para abastecimento, lazer e, principalmente, irrigacdo. O
aproveitamento hidrelétrico do Rio Sdo Francisco representa a base de
suprimento de energia da regido nordeste do pais.

Navegacao:

No que se refere ao transporte hidroviario, o rio Sdo Francisco apresenta
dois trechos principais: o primeiro de 1.312 km entre Pirapora (MG) e Juazeiro
(BA); e o segundo, com 208 km, entre Piranhas (AL) e a Foz. Esse ultimo
estirdo tem na barra o maior obstaculo para navegacao comercial. Além desses
trechos, a jusante de Juazeiro existem cerca de 150 km navegaveis até Santa
Maria da Boa Vista (PE) com caracteristicas ndo muito favoraveis, que, no
entanto, ndo impedem a navegacao. Assim, sdo cerca de 1.670 km
navegaveis, aos guais se podem acrescentar outros 700 km de afluentes (Rio
Paracatu - 104 km; Rio Corrente - 155 km; Rio Grande - 351 km e Rio das
Velhas - 90 km).
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Pesca:

E grande o potencial para o desenvolvimento da pesca, estimando-se em
600.000 ha a superficie do espelho d’agua disponivel. Neste total, estdo
incluidos o curso principal e os afluentes, os reservatérios das hidrelétricas e
as barragens publicas e privadas.

Turismo e lazer:

Ainda sdo incipientes estas atividades na Regido Hidrografica do Sao
Francisco, a despeito das possibilidades oferecidas por seus varios
reservatorios e do turismo ecoldgico e pesca no curso principal e afluentes.
Nesse caso, o setor carece de definicdo de politicas e estratégias de uso
racional dos lagos dos reservatérios como possibilidade de ofertar lazer de
baixo custo a sociedade.

6.8. Poluicdo dos Recursos Hidricos

Além da caréncia de saneamento basico, observa-se o langamento
indiscriminado de efluentes domésticos e industriais (Fig. 6.4), além da
disposicao inadequada de residuos sélidos, comprometendo a qualidade de rios
como Paraopeba, Pard, Verde Grande, Paracatu, Jequitai, Abaeté, Urucuia, das
Velhas. Uma das areas criticas € a Regido Metropolitana de Belo Horizonte que,
além da grande contaminagdo das daguas pelo langamento de esgotos
domésticos e de efluentes industriais, apresenta elevada carga inorganica
poluidora proveniente da extracao e beneficiamento de minerais, embora
esteja em operagdao a Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) da sub-bacia
do Arrudas em nivel primario e esteja sendo prevista a ETE da sub-bacia do
Onga.

A carga organica doméstica remanescente na Regido Hidrografica do Sao
Francisco é de 498 t DBOs/dia, correspondente a 7,8% do pais e distribuida
por unidades hidrograficas da regido, conforme indicado na Fig. 6.2. A carga
organica é mais concentrada (54%) no Alto S@o Francisco. A poluigdo
industrial, igualmente concentrada no Alto e Submédio Sdo Francisco,
apresenta um cenario mais controlado em termos de poluicdo ambiental
devido ao controle mais efetivo por parte dos 6rgdos estaduais.

A coleta e o tratamento de esgotos sanitdrios sdo deficientes e pode-se
observar o lancamento de efluentes industriais e disposicdo inadequada de
residuos solidos, o que compromete a qualidade das aguas de rios como
Paraopeba, das Velhas, Verde Grande, Jequitai e Urucuia.
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