Painel Tematico do Padrao
microbiolégico

Produto 5 — Padrao microbiolégico para agua potavel.

Perguntas norteadoras para elaboracao das propostas e recomendacdes do produto 5:
Como é calculado o VMP?

O que é avaliacao de riscos bioldgicos?

Quais sao os parametros microbioldgicos importantes para estarem no padrao

de potabilidade?

O que significa avaliacao quantitativa de risco microbiolégicos?

Quanto deve ser o percentual de andbmalos a ser aceito em relagao a potabilidade?
Como deve ser elaborado o plano de amostragem significativo?

Como deveria ser o plano de amostragem? Quais as diretrizes e critérios para o plano de
amostragem?

Quem tem o dever de determinar os parametros e a frequéncia na agua bruta?

Quais os parametros que deveriam abranger o Padrao de Potabilidade?

Quais deveriam ser os parametros obrigatdrios e o que deveria ser submetido a
recomendacdes ou investigacOes para a realizacdao de analises?



Painel Tematico do Padrao
microbiolégico

Duragao prevista: 12’ meses

Atividades

levantamento dos participantes e instituicdes participantes;

levantamento de documentos que nortearam os trabalhos do grupo;
levantamento dos agentes microbioldgicos para o padrao de potabilidade;
Reunides para elaboracao do documento;

Evento de apresentacao do produto 5.

Metodologia: busca de informacgdes na internet e em bases de dados,
levantamento e analise de documentos institucionais, técnicos, reunioes e
elaboracao de produto e consolidacdao do documento.

Relatoria: 1zabela M. Barbosa e XXXXXX



Principais agentes infecciosos
potencialmente presentes em agua

‘ Numbers in Raw

Pathogen Disease Wastewater (per liter)

Bacteria

Shigella Shigellosis (bacillary dysentery) Upto 10*
Salmonellosis, gastroenteritis (diarrhea, 5

Salmonella vomiting, fever), reactive arthritis, typhold fever Up t0 10

Vibro cholera Cholera Up to 10°

Enteropathogenic Escherichia coli Gastroenteritis and septicemia, hemolytic uremic

(many other types of E. coli are not harmful) | syndrome (HUS)

Yersinia Yersiniosis, gastroenteritis, and septicemia

Leptospira Leptospirosis

Campylobacter Gastroenteritis, reactive arthritis, Guillain-Barre Up to 10

syndrome

Atypical mycobacteria

Respiratory illness (hypersensitivity pneumonitis)

Legionella Respiratory illness (pneumonia, Pontiac fever)
Staphylococcus Skin, eye, ear infections, septicemia
Pseudomonas Skin, eye, ear infections

Helicobacter Chronic gastritis, ulcers, gastric cancer

(EPA, 2012 — Guideline for Water Reuse)




Indicadores bioldgicos x Patégenos

* Porgué selecionar apenas alguns/algum
indicador(es) bioldgico(s)?
—Dificuldade de deteccao e quantificacao

—Grande variedade de microorganimos
—Analises caras e demoradas

* Alguns exemplos de analise de microorganismos
—Giardia e Cryptosporidium (Florida, Arizona e
California)
—Virus (Carolina do Norte — para agua de reuso em
culturas alimenticias)



Protozoa

Entamoeba Amebiasis (amebic dysentery) Upto 10°
Giardia Giardiasis (gastroenteritis) Upto 10°
Cryptosporidium Cryptosporidiosis, diarrhea, fever Upto 10*

Microsporidia

Diarrhea

Cyclospora

Cyclosporiasis (diarrhea, bloating, fever,
stomach cramps, and muscle aches)

Toxoplasma

Toxoplasmosis

Ascaris Ascariasis (roundworm infection) Up to 10°
Ancylostoma Ancylostomiasis (hookworm infection) Up to 10°
Necator Necatoriasis (roundworm infection)

Ancylostoma Cutaneous larva migrams (hookworm infection)

Strongyloides Strongyloidiasis (threadworm infection)

Trichuris Trichuriasis (whipworm infection) Upto 10°
e opoar el

Enterobius Enterobiasis (pinwork infection)

Echinococcus
Viruses

Enteroviruses (polio, echo, coxsackie, new

Hydatidosis (tapeworm infection)

_ Gas’groenteritls, heart anamaI_Ies, meningitis, Up to 10°
enteroviruses, serotype 68 to 71) respiratory illness, nervous disorders, others
Hepatitis A and E virus Infectious hepatitis
e oty 4y oot o)
Rotavirus Gastroenteritis Upto 10°
Parvovirus Gastroenteritis

(EPA 2012 — Guideline for Water




Indicadores utilizados
frequentemente ao redor do

| ~mundo -
e Coliformes totais; coliformes fecais, Escherichia

coli (E. coli); enterococos; e o colifago
* Funcao de validar o desempenho do tratamento

* Desvantagens
—Presenca de patogenos é imprevisivel
—Métodos de cultivo de pelo menos 24 horas
—Falta de correlacao com outros patdégenos como
Cryptosporidium, por exemplo



IVICLUUUO UCT dlialiotT

(Crvntnenanridinim)

Etapas laboratoriais

Coleta e filtracao

e Filtracdo de  Volumes
Variaveis;

e Eluicdo dos Organismos;

e Centrifugo-concentracéo.

* Limitacoes

Purificacao

e Métodos Convencionais
e Separacdo Imunomagnética
(IMS)

Visualizacaoe
Enumeracao

e Imunofluorescéncia Direta;

e Prova ou Teste
Confirmatdrio da Morfologia;

e Estimativa do Numero de
cistos/oocistos.

 Falta de informacdes sobre a espécie ou infectividade.
» Método trabalhoso, requer experiéncia do microscopista
e Grande variabilidade (Eficiéncia de recuperacao: 14% a 44%)



Ocorréncia de surtos causados por
doencas de veiculacao hidrica no mundo

—A maioria dos surtos ocorreram sem que
deficiéncias no tratamento ou distribuicao
tenham sido detectadas....

(Milwaukee, Oslo, Las Vegas,...)

—Vulnerabilidade dos sistemas produtores de
agua - Auséncia de Multiplas barreiras
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segundo o tratamento de agua
AdAtaAdA

Indicator microorganisms Pathogenic microorganisms
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Bacteria X X X
Protozoa and helminths X X X
Viruses X X
Secondary treatment 1-3 05-1 05-25 1-3 05-2 05-15 0.5-1 0-2
Dual media filtration 0-1 0-1 1-4 0-1 05-3 1-3 1.5-25 2-3
ﬁl‘fﬂﬁﬁg}?am’" (UF, 4.>6 | >6 2.6 >6 | 2->6 >6 4->6 >6
Reservoir storage 1-56 N/A 1-4 1-5 1-4 3-4 1-3.5 1.5->3
Ozonation 2-6 0-0.5 2-6 2-6 3-6 2-4 1-2 N/A
UV disinfection 2->6 N/A 3->6 2->6 1->6 3->6 3->6 N/A
Advanced oxidation >6 N/A >6 >6 >6 >6 >6 N/A
Chlorination 2->8 1-2 0-25 2->6 1-3 05-15 0-0.5 0-1

(Sources: Bitton, 1999; EPHC, 2008; Mara and Horan, 2003; NRC, 1998; NRC, 2012; Rose et al., 1996; Rose, et al.,
2001; EPA, 1999, 2003, 2004; WHO, 1989)



Treatment | System
Design) Requirements

Monitored Rechimad Watar Ouality Raquirsments

W5 = not specified by the state’s reuse reguiation;

Parametros avaliados
potavel indireto no

California®

Hawaii

Nevada

Hew
Jersey

MNorth
Carolina

para reuso
mundo

Virginia

Crddized, cosgulated, ‘Sacandsry restment, filtration, Ovidized vith nitrogen
. fikared, d=infected, multiple | high-izvel disindzction, multiple - WD - . . Creidizad, coaguiznad, fltered Oidizad, clarified,
Ubsl pruges=2s e barriers far pathogen and bamiers for pathogan and = i e N Caoe by i s rem';fi:;' ered Ri-rested, disinfectsd disinfectad
orpanics remaval arpanies remowel "
il S R HINR Guidsiinas’ NIWTI UV G itefes entorcer, NS D R HR ns WS NIWRI Guidelines NWWR Guidelines NVR Guidelines
G.T # 450 mg-min'L; Chicring residual Chiarine residual
Chlorine disinfecion A B0 minubzs modal TRC =1 mg/L: 13 miruies NE W R MR N W > 1 mgiL: 30 minutzs = 1 mg'L: 30 mnutes contect Chiarine residual to comply
requirements, if usad ! cantscs fime 51 peak dry contsct me & peak hr o’ = ! ! ’ contac fme &t fime & with MPOES pesrrit
weather flow’ peak ir fow peeak hr flow
CBOCe:
BOD, =20 mglL (ann avg)
MR NS <30 mgiL {man avg) NS WD MR HR Smgl s 0 mgll Smgl I0mgl
{or CROD.) i ;
-45 mgiL {wiavg)
60 mg/L {max]
TES R NS 5 mgiL [max) NS 'y MR MR NS NS 0 mgilL SmglL 30mgL
-2 NTU {avg] far
medis finars -
10 NTU {max) far Igene'all:':s;-:y‘{:fil Florida
- media fisars : o ) . -2 NTU (avg) 0.1 NTU [avg] -
Turbidity MR T X requines confinuous on-ing NE D MR MR INTU NS . = o M5
-:::-:hql;rf?ﬁe:r Toceiing of kit 25 -5 NTU (ma) 0.5 NTU [max)
0.5 NTU [ for indicator for TS5
membrane fiters
|
or E. col
-2001 0L
Tetal calfam 2 E&?T:'
- - . -T&1 00m)
21?:1‘1'-::[[::1cv1rﬂ|;r;c|::naienﬁmcaln Total clifom: (max) Total caléom: Tatal eoliform: Fecal califiorm
Baclerial indicators MR mliy DL (e NS ] MR HR ng 221100 (7-d med) 1100 (avg) -200V100mL (avg)
o sample Excesis {mem} Entenocossd 23100 {max) 501 00mL {ma) ~400V100mL {man: w)
this waluz in 30 d) _100L (30
2401 00mL (max) i
d peam)
-G 00mL
(max)
. 10 mgi (avg of 4 SR . = | ’ MPCES reguirements o
Total Mitragen R consecutive samples) 10 mgiL {ann &g} NE ND R MR NS W3 MA 10mglL receiving sream
-3 mg/L (man @)
-5 mg/L {max);
Toc NR 0.5mgl _— NE D MR MR NE S NA 1mgl NS
< 0.2 (man avg)ar 0.2 mglL
[maxk aliernate Imits alkowed
Primary and Secondary WR Compliance with most Compliance with mast prmany N WD v MR NS WS Complance with Camgliance with mast pimany MPOES reguirements to
Drinking Water Standards ' primany and secondary N o ! ! SONA MCLs and secandary receiving strasm
Pathogens MR R 4“"* ] CG‘F'-’E“'W"‘*W\ NS o R WR I S NS NS WS

sampling quanery

NR = not requiated by the

5fe under the reuse p

m; WD = regulations have not been developed for this fype of reuse; TR = monitoring is not required but wis removal rates are prescribed by treatment requirements




Conclusoes preliminares

* Os indicadores biologicos estao atrelados ao
sistema de tratamento que sera aplicado a agua
gue sera distribuida

* Os sistemas de tratamento devem ser dotados de
multiplas barreiras de protecao, pois falhas
acontecem (como visto em casos de surtos)

A deteccdao/quantificacdo de microorganismos
patogénicos ou nao, nao impede a contaminacao
dos consumidores (elevado tempo de analise)

* Indicacao de campanhas peridédicas de uma gama
ampla de analises, incluindo microorganismos

l ol



